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5.20. Manobra 22

PASTAT

68018/2016
Fis.ig‘m .Rubrica: _____’VYVQA/_,.,,,, "

Navio: Panamax

Condigdo: Para SW

Manobra: Desatracagdo

Vento: 20 nés; NE (vindo de)

Bordo de atracagao: BE

Corrente: 1,2 n6 SW

Carregamento: Lastro

Berco: PP2

Trajetéria da embarcacdo

Trajetoria

461

Figura 51 — Manobra 22

Comentdrios: Essa manobra ndo representa a condigdo mais critica, o navio esta em lastro,

aumentando a area da regido em que pode navegar. Além disso, a condigdo ambiental vem de proa e ajuda

a afastar o navio.

Rebocadores

Magquina+Leme | Centro Proa

Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa
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G s

Navio: Panamax

Condigao: Para NE

Manobra: Desatracagao

Vento: 20 nés; W-SW (vindo de)

Bordo de atracagdo: BE

Corrente: 2 nos NE

Carregamento: Lastro

Bergo: PP2

Trajetéria da embarcacdo

“Trajetoria

7

20]

C.AL

Figura 52 — Manobra 23

Comentadrios: Nessa simulagdo, mesmo com passo fixo é dificil controlar o navio, pois tem que se
navegar de popa. Houve uso intensivo dos rebocadores para compensar a dificuldade. Foi considerada
pelos préaticos uma manobra dificil pela existéncia de outro navio muito préximo e pelo fato de que os

rebocadores ficam menos eficientes quando navegam contra correnteza.

Rebocadores

Maquina+Leme | Centro Proa

23 | Médio

Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa
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Navio: Handymax

Condigdo: Para SW

Manobra: Atracacdo

Vento: 20 nés; NE (vindo de)

Bordo de atracacdo: BE

Corrente: 1,2 n6 SW

Carregamento: Carregado

Berco: PP4

Trajetoria da embarcacao

(

Trajetoria

235 29

32

24

367
C.A.L

265

19 133

[

4.61

4615

Figura 54 — Manobra 25

Comentdrios: Com o0 navio carregado, o espago para essa manobra fica pequeno. Segundo
batimetria adotada, houve toque no fundo ao final da manobra. Deve-se destacar que atualmente, sem o

navio atracado no bergo, pode-se aproximar do mesmo uma boca mais préximo, garantindo maiores

profundidades.
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Navio: Handymax Condigao: Para NE

Manobra: Atracagao Vento: 20 nds; W-SW (vindo de)
Bordo de atracacdo: BB Corrente: 2 nds NE
Carregamento: Carregado Bergo: PP4

Trajetoria da embarcacao

Irajetona

295 1 ]

34

36

»
<]
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Figura 55 — Manobra 26

Comentdrios: O pratico entrou no terminal como se fosse hoje, como se ndo houvesse navio
atracado. Mesmo assim, na simulagdo foi verificado toque no fundo. A Figura 56 apresenta a explicagdo
para este fato. Segundo a batimetria de 2010 (semelhante a da carta ndutica e considerada na simulagdo), a
linha isébata de 12,6m (calado + 10%) aproxima-se do bergo na regido Sul, na regido da popa do navio. Ja
com a batimetria feita em 2014, hd maior espago disponivel na parte Sul do bergo.
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Centro Proa | Costado Proa | Costado Popa | Centro Popa
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Figura 56 — Espago disponivel para aproximagdo de navio com 11,5m de calado
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Navio: Handymax

Condigao: Pa ra SW

Manobra: Desatracagao

Vento: 20 nds; NE (vindo de)

Bordo de atracagdo: BB

Corrente: 1,2 n6 SW

Carregamento: Lastro Bergo: PP4
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Comentadrios: A manobra ocorreu como esperado. A corrente de popa é um caso critico, mas ndo
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461 4615 462 ) X . 4.635

Figura 57 — Manobra 27

influi muito. Como o navio esta em lastro, hd maior espago para a manobra.

464
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A Tabela 28 apresenta um resumo das manobras avaliadas, bem como um quadro qualitativo do
grau de criticidade dos parametros avaliados.

Tabela 28 — Resumo das manobras e parametros avaliados

MANOBRA| OPERACAO [ BORDO [BERCO|NAVIO| CARREG. VENTO CORRENTE PIER Rebocadores
Vel Dir Dir Vel [Méquina+Leme| Centro Proa jpstado Prd Costado Popa| Centro Popa
3|Atracagdo BE PP1  |VLCC ([Full 20|NE NE
4|Atracagdo BE PP1  |Suez [Full 20{WSW  [NE
5|Atracagdo BB PP1  |Suez |Full 20|NE SW
6[Desatracagdo (BB PP1 |Suez |Ballasted 20[WSW  |NE
7[Desatracacéo |BB PP1 |Suez [Ballasted 20|NE SW
8|Atracagdo BB PP1 |VLCC |Full 20[{NE SW
9|Desatracagdo |BB PP1 [VLCC |Ballasted 20|WSW  |SW
10|Desatracagéo (BB PP1 |VLCC |Ballasted 20|WSW  |NE
11|Atracagdo BE PP3  |Suez |Full 20|WSW  |NE
12|Atracagdo BB PP3  |Suez |Full 20|NE SW
13[Desatracacgdo |BB PP3  |Suez |Ballasted 20|NE SW
14|Desatracagéo BB PP3  |Suez |Ballasted 20{WSW  |NE
17|Atracagdo BE PP2  |Afra_ |Full 20|NE SW
18|Atracagdo BE PP2  |Afra |Full 20(NE SW
19(Atracagdo BE PP2 |Pana |Full 20[NE SW
20[Atracagdo BE PP1  |Suez |Full 20|WSW  |NE
21|Atracacdo BB PP2 Pana |Full 20|{WSW  [NE
22|Desatracagdo |BE PP2 Pana |Lastro 20[{NE SW
23|Desatracagdo |BE PP2 Pana |Lastro 20|WSW  [NE
24|Atracagdo BE PP4  |Handy |Full 20[NE SW
25|Atracagdo BE PP4  |Handy |Full 20|NE SW
26(Atracacédo BB PP4  |Handy [Full 20|WSW__|NE
27|Desatracagdo |BB PP4  |Handy |Lastro 20|NE SW

6.1. Bergos externos (PP1 e PP3)
Foram realizadas manobras nos bercos externos de navios de porte VLCC (PP1) e Suezmax (PP1 e
PP3) sob corrente de até 2 nos e vento de 20 nds. As figuras a seguir resumem todas as manobras nestes
bergos.

Figura 58 — Manobras de desatracagdo no PP1
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espago para manobra mesmo com a presenga de navios nos bergos, dada a configuragdo natural do canal
de Sdo Sebastido. A Figura 61 indica a largura minima de 750m entre o navio VLCC atracado no PP1 e a
isbbata de 20m, garantindo assim espaco para o giro dos navios que irdo atracar a contrabordo.

Figura 61 — Largura do trecho navegdvel do Canal de Sdo Sebastido com navios atracados

Entretanto, o fato de se manobrar préximo a outros navios petroleiros impde maior risco as
operag@es, gerando a necessidade de ser realizar tais operagdes em condi¢cdes ambientais ndo extremas
(realizou-se a manobra de forma segura com correnteza de até 1,2 nd para VLCC e 2,0 nds para Suezmax).

6.2. Bergos internos (PP2 e PP4)

A profundidade préxima ao PP2 impde restricdes as manobras de navios de porte Suezmax (calado
carregado de 16,5m) ou Aframax (calado carregado 15,1m). Para se garantir uma folga sob a quilha minima
de 10% do calado, verificou-se que o espaco de manobra para o caso do Aframax fica reduzido a 2,5xBoca
(106m), o que foi verificado ser um fator impeditivo para a manobra (Figura 62 esq). Ja& para navios com
menor calado (de porte Panamax por exemplo), a mais espago para as manobras, tal como indicado na
Figura 62 (dir). Entretanto, mesmo assim, a praticagem indicou riscos muito elevados e pouca margem de
erro, demandando um periodo de aprendizado e familiarizagdo inicial com as manobras nos bercos
externos.

#(

¢
e

Figura 62 — Manobras de atracagdo no PP2. (esquerda) Manobra 18, Aframax ; (direita) Manobra 19, Panamax
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No PP4 o problema de espago é ainda agravado. A Figura 63 aaresmtfama ~manobras-de-navios-d
porte Handymax (calado 11,5m) para acesso ao PP4 e atracagdo a contrabordo. Pode-se ver que pela
batimetria de 2010 (coincidente com a carta nautica), o navio atinge zonas inseguras ao longo da manobra,
mesmo quando a aproximagdo é feita bastante préxima ao navio atracado. O levantamento batimétrico
recente (de 2014) indica maior espago na regido da popa (Sul), mas o espago para a entrada na regido
abrigada continua reduzido (da ordem de 70m).

Figura 63 — Manobras de atracagdo no PP4 (Manobras 25 e 26)
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7. Analise Critica dos Resultados da Simulagdo Real‘],miu%;iﬂ

Esta segdo apresenta a avaliagdo do consultor ndutico Comandante Francisco Haranaka, embasada
nos resultados das simulag¢des, comentarios da praticagem e sua experiéncia e avaliagdo critica.

7.1. Consideragoées gerais

A batimetria em si ndo foi motivo de preocupagdo dos Praticos, pelo menos aparente, nas manobras
realizadas nos bergos externos [PP1 e PP3]. Mas foi determinante e causou preocupagao constante na
medida em que havia diferengas sensiveis nos levantamentos realizados em 2010 e 2014, especialmente nas
areas préximas aos bergos internos [PP2 e PP4]. A favor do levantamento de 2014 foi a constatagao de que
as profundidades eram maiores e mais proximas da realidade atual [segundo os Praticos], no entanto esse
levantamento ainda necessita ser aprovado pelo Centro de Hidrografia da Marinha [CHM]. Por questdes de
seguranca da navegacdo, optou-se por basear-se as manobras da simulagdo no levantamento realizado em
2010, cujas sondagens eram semelhantes as da carta nautica DHN-1645.

Em relagdo a Sinalizagdo Ndutica, ndo foi comentada a necessidade de alteragdo na sinaliza¢do
existente. Houve sim o uso habitual, para os Praticos, dos alinhamentos referentes ao farolete Laje dos
Moleques ao sul do TEBAR e ao farolete Ponta das Canas ao norte, quando da execugao das manobras nos
bergos internos PP2 e PP4.

A frota de rebocadores disponibilizados para a simulagdo [BP de 50, 60, 60 e 70T] atendeu
satisfatoriamente as demandas dos Praticos em todas as manobras requeridas.

A presente andlise limitou-se aos aspectos relacionados com a simulagdo Real Time, sem se levar em
consideragdo também os aspectos referentes a amarracdo dos navios e aos esforgos envolvidos na estrutura
fisica dos bergos de atracagdo. Ha necessidade de se avaliar o contexto como um todo para uma conclusdo
definitiva sobre exequibilidade das manobras em todos os bercos.

7.2. Manobras no PP1 [Pier Sul Externo]

Em relagdo a bacia de evolugdo, ndo houve preocupacdo em termos de espaco e profundidade. Em
nenhum momento houve questionamento quanto a folga abaixo da quilha ou distancia de qualquer perigo a
navegacao.

Dentre os valores de corrente testados [1,2 né e 2 nés / NE ou SW], verificou-se que a corrente de 2
nos era muito risco para manobrar VLCC carregado na atraca¢do; na Manobra 3, por exemplo, o VLCC
conseguiu executar o giro somente em frente ao PP3 como decorréncia dessa corrente e utilizando ao
maximo a poténcia dos rebocadores. Mas era préoximo da realidade e aceitavel para Suezmax carregado
apesar do uso intensivo dos rebocadores [Manobras 4, 5, 6, 7, 20]. Nas desatracacGes [Manobras 6, 7] em
que as condi¢des ambientais eram tdo favoraveis e atuavam com tanta rapidez foi necessério ter atencdo
redobrada para ndo partir os cabos de amarragdo do navio no berco. Com a corrente de 1,2 né, as manobras
realizadas pelo VLCC no PP1 foram totalmente aprovadas [Manobras 8,9, 10].

Observou-se que, mesmo em lastro, a influéncia da corrente sobre o navio em manobra era muito
forte apesar do vento de 20 nds, provavelmente por causa da intensidade da corrente nunca ter sido inferior
a 1 nd [todas as Manobras].
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Como era de se esperar, segundo os prdprios Praticos, houve muito trabalho e " d&moi
atracagdo a contrabordo, por BE e corrente NE, em virtude da dificuldade na manuten¢do do paralelismo
entre os navios causada pela tendéncia da corrente em abrir a proa do navio em manobra [Manobras 4, 20].
Na simulagdo este efeito ficou mais forte porque ndo estava sendo levado em consideracdo a presenca do
navio no berco, ficando o navio em manobra totalmente exposto ao efeito da corrente. Na realidade, de
acordo com os Prdticos, esta dificuldade para fechar a proa na parte final da atracacdo sempre estd presente
e requer muita atengdo na manobra. Os rebocadores sempre foram solicitados ao maximo nessa fase final de

atracacao.

A conclusdo parcial dessas simulagdes no PP1 é que as manobras de atraca¢do a contrabordo de
navio atracado ao berco sdo possiveis de serem realizadas para navios do porte de VLCC e Suezmax com as
limitagdes citadas na presente analise.

7.3. Manobras no PP2 [Pier Sul Interno]

A preocupagdo com a folga abaixo da quilha e a distancia dos baixios e do navio atracado ao berco
interno foi constante ao longo das manobras com Aframax carregado [calado 15 metros] [Manobras 17, 18].
As sondagens existentes [2010, 2014] bem como as da atual carta ndo asseguraram confianca suficiente para
executar as manobras do Aframax com seguranca. O risco de encalhe era iminente. H4 necessidade de
dragagem para permitir manobras seguras com Aframax.

Com o navio Panamax carregado [calado 12,5 metros], as manobras de atracagdo foram possiveis de
serem realizadas [Manobras 19, 21], mas sempre com atengdo aos parametros de seguranca como a folga
abaixo da quilha e distancias seguras dos perigos. Os Praticos observaram que praticamente ndo havia
margem segura para manobra do navio Panamax. Para desatracacdo em lastro, o navio Panamax manobrou
sem dificuldade afastando naturalmente do navio no berco, com corrente favorecendo, e com muita
dificuldade e uso intensivo dos rebocadores, com corrente contra jogando para cima do navio atracado
[Manobras 22, 23].

A conclusdo parcial dessas simulagdes no PP2 é que as manobras de atracacdo a contrabordo de
navio atracado ao bergo sdo possiveis de serem realizadas para navios do porte de Panamax com limitacdes
severas na bacia de manobra e profundidade. Essas limitagdes ficaram ainda mais restritas devido a pouca
confiabilidade da batimetria dessa area.

7.4. Manobras no PP3 [Pier Norte Externo]

Em relagdo a bacia de evolugdo, a semelhanga das consideragbes feitas para o PP1, também nio
houve preocupagdo em termos de espaco e profundidade. Em nenhum momento houve questionamento
quanto a folga abaixo da quilha ou distancia de qualquer perigo a navegagdo. Além do mais, os navios que
operam nesse berco sao, em geral, de porte menor que os do PP1 e o espaco disponivel é maior.

Mesmo com corrente de 2 nés as manobras com Suezmax transcorreram dentro da expectativa dos
Praticos e proximo da realidade local [Manobras 11, 14]. Com 1,2 né de corrente, as manobras foram feitas
sem riscos aparentes ficando apenas para registro de sua exequibilidade [Manobras 12, 13].

Nas manobras do PP3, os Praticos comentaram que a corrente de 2 nés do simulador estava tendo
um comportamento de uma corrente de 1,5 n6 da realidade local. Como o correntdmetro do TEBAR
comegou a apresentar medigbes confidaveis com regularidade nos ultimos meses, é desejavel acompanhar,
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por pelo menos um ano, esses registros para que uma avaliacdo mais precisa desses valores de corrente
possa contribuir para o estabelecimento de limites seguros para a manobra.

A conclusdo parcial dessas simulagdes no PP3 é que as manobras de atracacdo a contrabordo de
navio atracado ao berco sdo possiveis de serem realizadas para navios do porte de Suezmax com as
limitages ambientais analisadas. No entanto, este estudo ainda depende de confirmagdo da capacidade
fisica da estrutura do bergo para uma conclusdo definitiva.

7.5.Manobras no PP4 [Pier Norte Interno]

A semelhanca das consideragdes feitas para o PP2, a preocupacdo com a folga abaixo da quilha e a
distancia dos baixios e do navio atracado ao berco interno também foi constante ao longo das manobras com
Handymax no PP4 [Manobras 24, 25, 26, 27]. As sondagens existentes [2010, 2014] bem como as da atual
carta ndo asseguraram confianga suficiente para executar as manobras com seguranga. O risco de toque no
fundo foi concretizado mais de uma vez [Manobras 24, 25, 26]. Ha necessidade de dragagem para permitir
manobras seguras com Handymax a contrabordo de navio atracado no berco interno.

A conclusdo parcial dessas simulagdes no PP4 é que as manobras de atracacdo a contrabordo de
navio atracado ao bergo ndo sdo recomendaveis de serem realizadas para navios do porte de Handymax com
as limitagdes ambientais analisadas. Para navios com porte menor do que Handymax ha necessidade de
novos estudos e analises antes de se efetivar a realizagdo de manobras a contrabordo nesse berco interno.

7.6. Conclusées e Recomendagées

A existéncia de 5 navios tipo para manobrar em 4 bercos com caracteristicas préprias ndo permitiu
que se realizasse um nimero maior de simulagdes, especialmente nos bergos internos PP2 e PP4, como era
de se desejar. O aspecto critico da batimetria das areas préximas aos bercos internos foi fator determinante
na execugdo das manobras com questionavel seguranca nesses locais.

O monitoramento continuo dos dados do correntdmetro do TEBAR, aliado ao “sentimento
marinheiro” dos Praticos, permitird estabelecer valores confidveis de limites de corrente para uma manobra
segura nas operac¢oes do Terminal.

Tendo em vista as consideragdes feitas na presente anélise, podemos concluir que as manobras
realizadas nos bergos externos PP1 e PP3 foram suficientes e possiveis de serem atendidas, com grau
aceitavel de seguranga, como uma primeira etapa na realizacdo de operacfes de transbordo entre navios
atracados a contrabordo, envolvendo embarcagdes do porte de VLCC e Suezmax, respeitados os limites
testados nas simulagdes e as consideragdes feitas. Em relagdo aos bergos internos PP2 e PP4, ha necessidade
de novas avaliagdes para um cenario de outros navios tipo e melhoria das condicées de batimetria local.

Uma boa pratica marinheira a ser adotada seria os demais Praticos se familiarizar com as novas
manobras no simulador antes de se executar uma manobra real.
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9. Anexo

RELATORIO SOBRE A VIABILIDADE DE REALIZAGAO DE MANOBRAS SHIP TO SHIP NO TEBAR — SAO
SEBASTIAO - SP, Empresa Zenith Consultores Maritimos,
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